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(54) Titie: LACQUERS AND PAINTS AND COATING MATERIAL SYSTEMS 



(54) Bezeichnung: ANSTRICHMTTTEL- UND BESCHICHTUNGSMITTELSYSTBME 
(57) Abstract 



The invention relates to lacquers and paints and coadng material systems diat contain a) at least one solid component, containing at 
least one inorganic or organic white, black or colored pigment, inorganic or organic fillers or mixtures thereof and b) at least one binder 
component. The invention is characterized in that the components of the system, when introduped into vi^ater at an energy supply of less 
than 150 J/cm^, based on the sum of the volumes of the components and water, result in an aqueous dispersion with a seediness of <60 
(im (determined according id ISO 1524: 1983). 

(57) Zusanunenfassung 

Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme. enthaltend a) wenigstens eine Ffeststoffkomponente, enthaltend wenigstens ein 
anoiganisches oder organisches WeiS-, Schwarr- oder Buntpigment, anorganische oder organische Follstoffe Oder Mischungen davon und b) 
wenigstens cine Bindemittelkomponente, dadurch getcennzeichnet, daB die Komponenten des Systems in Wasser mit einem Energieeintrag 
von weniger als 150 J/cm^, bezogen auf die Summe der Volumina der Komponenten und Wasser, eine wafirige Dispersion mit einer 
Kdmigkcit von < 60 ergeben (bestimmt nach ISO 1524: 1983). 
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Anstrichmittel- and Bcschichtangsmittelsysteme 

Die Erfindung betriffi Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme sowie ihre 
5 Venvendung zur Herstellung von Anstrich- und Beschichtungsmittel. 

Auf dem Gd)iet der pigmentierten fliissigen Anstrich- und Beschichtungsmittel ist 
insbesondere die Venvendung von wSBrigen oder losemittelhaltigen Dispersionen 
von Pigmenten bzw. Fttllstoffen und Bindemitteln bekannt. Als Pigmcnte bzw. Full- 
10 stoffe kommen beispielsweise anorganische und organische Farbpigmente, d.h. 
WeiB-, Schwarz- und Buntpigmentc in Fragc. Als Bindemittel werden anorganische 
sowie organische, im allgemeinen aber organische, netzwerkbildende bzw. filmbil- 
dende Polymere verwendet, die in einem Anstrichmittel geldst, dispergiert oder 
emulgiert vorliegen konnen. 

15 

Pigmentierte Anstrich- und Beschichtungsmittel enthalten in der Regel weitere Ad- 
ditive und gegebenenfalls weitere Losungsmittel. 

Die Herstellung der pigmentierten waBrigen Anstrich- und Beschichtungsmittel er- 
20 folgt im aUgemeinen durch Dispergi^img der Pigmente und Fullstoffe in Gegenwart 
von Wasser und gegd>en^alls weiteren Zusatzen. Die Disporgierung umfafit die 
Desaggregation bzw, Desagglomeration der Pigment- bzw. Fullstofileilchen, die her- 
stellungsbedingt in ihrer trockenen Pulvcrform oder waBrigra PreBkuchenform phy- 
sikaUsch stark aggregiert sind sowie die physikalische Stabilisierung der so fein ver- 
25 tcilten Pigmente oder Fullstoffe mittels geeigneter Additive wie z.B. Dispergiermit- 
tel, Emulgatoren oder Verdickungsmittel, um die gewiinschten Eigenschaften der 
flussigen Fertigprodukte (Farben) wie z.B. Lagerstabilitat, Deckkraft und WeiBgrad 
(Aufheliung), Farbstarice, Farbton und Brillanz etc. zu erzielen. Daher ist die Herstel- 
lung der waBrigen Anstriche und Beschichtungsmittel immer mit dem hohen Ener- 
30 gieeintrag verbunden, der technisch nur durch Einsatz von beispielsweise NaBzer- 
kleinerungsmaschinen wie z.B. Dissolver, Attritor, Kugelmuhlen, Rotor-Statormuh- 
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len, ROhrwerksperlmuhlen, HochdruckhomogenisatorOT und anderen mehr erfolgen 
kann. 

Aus diesem Gnind kann die Herstellung der Dispersionen nur im industriellen MaB- 
5 stab erfolgen; und nur dort sind technische Aggregate wirtschaftlich einsetzbar und 
verfilgbar. Dies hat in der Vergangenheit bis heute dazu gefiihrt, daJ3 Anstrich- und 
Beschichtungsmittel ausschliefilich als fertig eingestellte Fliissigpraparation am 
Markt eriialtlich sind. Dies gilt sowohl fur den industriellen als auch fiir den verbrau- 
chemahen Einsatz. 

10 

Den Vorteilen der einfachen Handhabung der so auf die jeweilige Verwendung abge- 
stinunten fltissigen Praparationen stehen jedoch w-hebliche Nachteile gegenflber. So 
ist das relativ groBe Volumen der Anstrich- und Beschichtungsmittel aufgrund ent- 
haltenen Wassers und gegebenenfalls Losungsmittel (in Summe bis 2x1 90 %; z.B. 
15 hodiwertige Innenfeibe weifl 30 bis 50 Vol.-% Wasser) nachteilig, weil damit ein 
hoher Aufwand hinsichtlich Art und Grdfie der Verpackungsmittel (WeiBblechdosen, 
Kunststoffeimer und Hobbocks) sowie hoher Lagerhaltungs- und Transportaufwand 
verbunden ist. 

20 AuBerdem besitzen die waflrigen Praparationen oft ungenagende Haltbarkeit und 
Lagerfahigkeit wegen: 

% 

Schimmel- und Bakterienbefall, wodurch der Einsatz hoher Biozid- 
mengen erforderlich wird; 

25 

Sedimentation, Reagglomeration der Pigmente oder Fullstoffe oder 
Aufirahmung der fltissigen Phase, wodurch meist ein Aufiruhren der 
Produkte vor dem Einsatz erforderlich ist; 
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Antrocknung und Eintrocknung der Produkte in und am Gebinde, 
womit immer merkliche QualitatseinbuBen der Produkte verbunden 
sind, wie z.B. Stippenbildung im Anstrich oder in der Beschichtung. 

5 Oft wird ein hoher Gehalt an Mitteta zur Verbessenmg des Gefrierschutzes und des 
Eintrocknungsverhaltens wie 2.B. Losungsmittel, insbesondere Glykole, Polyglykole 
u.a.m. notwendig, die aber schon hinsichtlich der Produkteigenschaflen wie z.B. der 
mikrobiologischen Haltbarkeit und der Klebrigkeit der Produkte nach Appiikation 
schwerwiegende Nachteile mit sich bringen. Zudem Mil es heute zunehmend 
10 schwerer geeignete Konservierungsmittel fur 2.B. glykol- oder polyglykolhaltige 
waBrige Praparationen zu finden, die der zunehmenden Adaption von Mikro- 
organismen begegnen konnen und okologisch vertretbar sind. 

Schwerwiegende okologische Nachteile von Fliissigpr^arationen betreffen insbe- 
15 sondere die Entsorgung von Restprodukten, Produktabfallen und Gebmden m alien 
Ebenen des PnodWctlebenszykluses. Dies gilt fur den HerstellungsprozeB der wafiri- 
gen Praparationen, die Lagerung und Abftillung, den Handel, die Lagerung und An- 
wendung in Haushalten und Industrie sowie im Fachbetrieb. So kann man leicht ab- 
schatzen, daB allein in privaten Haushalten die Menge an Restprodukten und Pro- 
20 duktabfallen aus waBrigen Anstrichmitteb sehr groB ist. Deren Entsoigung ist be- 
kanntermaBen teuer. Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist daher die B^tstellung 
eines Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystems, mit dem die obigen Nachteile 
weitgehend vermieden werden kSnnen. 

25 Es wurde nun ein Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem gefunden, enthal- 
tend 

a) wenigstens eine Feststoflkomponente, enthaltend wenigstens ein anorgani- 
sches oder organisches WeiC-, Schwarz- oder Buntpigment, anorganische 
30 Oder organische FuUstoffe oder Mischungen davon und 
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b) waiigstens eine Bindanittelkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten des Systems in Wasser mit einam 
spezifischen En^eeintrag von wcniger als 150 J/cm^, bezogen auf die Summe der 
5 Volumina der Komponenten und Wasser, eine wSflrige Dispersion mit einer 
Komigkeit von <60 jim, vorzugsweise weniger als 40 nm, ergeben (bestinmit nach 
ISO 1524: 1983). 

Der spezifische Energieeintrag Ey sei durch folgende Formel beschrieben: 

10 . 

Ey^N^tA^jmit 

N [ W] : mittels RQhrer eingebrachte, insbesondere elektrische Leistimg 
t [s] : Dispergierzeit bzw. Dauer des Energieeintrags 

15 Vg [cm^] : Gesamtvolumen der Summe aller Komponenten 

Je niedriger der Zahlenwert [J/cm^] ziir Erzielung der gewtinschten Eigenschaften 
der Anstrich- und Beschichtungsmittel wie z,B. Deckkraft, Farbstarke etc. ist, desto 
leichter sind die Feststoffe der Komponente a) in dem System dispergierbar. 

20 

Das erfindungsgemaQe System ist insbesondere dadurch gekennzeichnet, daB im 
Vergleich zum Stand der Technik in der HersteUung von Anstrich- und Beschich- 
tungsmitteki der spezifische Energieeintrag wesentlich g^ringer ist, um die in den 
Feststoffkomponente a) enthaltenen Pigmente und Fullstoffe vollstandig in Wasser 
25 zu dispergieren. (Literatur zum Stand der Technik z,B, Juan m. Oyarzun, Pigment- 
verarbeitung, Handbuch der physikalisch-chemischen Grundlagen, Verlag Vincentz, 
1998). 
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Feststoflkomponente 

Die FeststoflOcomponente a) besitzt in ihrer Form kcine Einschrankung, insbesondere 
kommen jedoch Pulver, Granulate, Schulpen oder Pellets in Frage. 

5 

Als Pigmente und Fullstoffe kommen die nach dan Stand der Technik bekannten in 
Frage wie z.B. zu entndmiai aus: LUckert, Pigmrait + Fullstoff Tabellen, 5. Auflage, 
Laatzen, 1994. 

10 Als anorganische WeiBpigmente sind insbesondere zu n^nen Oxide, wie z.B. Titan- 
dioxid, Zinkoxid (ZnO, ZinkweiB), Zirkonoxid, Carbonate wie z.B. BleiweiB, 
Sulfate, wie z.B. Bleisulfat, und Sulfide wie z.B. Zinksulfid, und Lithopone; be- 
sonders bevorzugt ist Titandioxid. 

15 Als anorganische Buntpigmente sind zu nennen die aus der Gnippe der Oxide und 
Hydroxide in Form ihrer anorganischen Einzelveibindungen oder Mischphasen, ins- 
besondere Eisenoxidpigmente, Chromoxidpigmoite und oxidische Mischphasen- 
pigmente mit Rutil- oder Spinellstruktur, sowie Bismutvanadat-, Cadmium-, 
Cersulfid-, Chromat-, Ultramarin- und Eisenblaupigmente. 

20 

Beispiele von Eisenoxidpigmenten sind Pigmente von Color Index Pigment Yellow 
42, Pigment Red 101, Pigmait Blue 1 1, Pigment Biown 6 sowie transparente Eisra- 
oxidpigmrate. 

Beispiele von Chromoxidpigmenten sind Pigmente von Color Index Pigment Green 
25 1 7 und Pigment Green 1 8. 

Beispiele oxidischer Mischphasenpigmente sind Nickeltitan- und Chromtitangelb, 
Cobaltgrun und -blau, Zinkeisen- und Chiomeisenbraun sowie Eisenmanganschwarz 
und Spinellschwarz. 

30 Bevorzugte organische Pigmente sind z.B. solche der Monoazo-, Disazo-, verlackte 
Azo-, fi-Naphthol-, NaptholAS-, Benzimidazolon-, Disazokondensations-, Azo- 
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metallkomplex-, Isoindolin- imd Isoindolinon-Reihe, femer polycyclische Pigmoite 
wie Z.B. aus der Phthalocyanin-, Chinacridon-, pCTylen-, Perinon-, Thioindigo-, An- 
thrachinon-, Dioxazin-, Chinophthalon- und Diketopyrrolopyrrol-Reihe. AuOerdem 
verlackte FarbstofTe wie Ca-, Mg- und Al-Lacke von sulfonsaure- oder carbonsaure- 
5 gruppenhaltigen FarbstofFen, sowie auch RuBe, die im Rahmen dieser Anmeldimg als 
Pigmente verstanden werden und von denen eine groBe Zahl beispielsweise aus 
Colour Index, 2. Auflage, bekannt sind. Insbesondere zu nennen sind saure bis alkali- 
sche Rufie nach dem FumaceruBverfahren sowie chemisch oberflachenmodifizierte 
RuBe, beispielsweise sulfo- oder carboxylgruppenhaldge Rufie. 

10 

Als anorganische Schwarzpigmente sind beispielsweise solche zu nennen, wie sie 
bereits oben zusammen mit den anorganischen Buntpigmenten beschrieben werden, 
insbesondere Eisenoxidschwarz, Spinellschwarz sowie schwarze oxidische Misch- 
phasenpigmente. 

15 

Als FullstofTe seicn insbesondere von den genannten Pigmenten verschiedene, vor- 
nehmlich helle und gegenubcr dem Bindemittel der Konq>onente b) inerte Substan- 
zen vCTstanden. Besonders bevorzugt zeichnen sich die FullstofTe durch eine gegen- 
uber den vorgenannten WeiBpigmenten niedrigare optische Brechungszahl aus. 

20 

Als Beispiele anorganischer FullstofTe seien genannt Carbonate, wie zJB, Kreide, 
Calcit Oder Dolomit, Siliziumdioxid (Quarzmehl), natOrliche oder synthetische 
Kieselsauren, Silicate, wie z.B, Talkum, Kaolin oder Glimmer, und SulTate wie z.B. 
Schwerspat oder BariumsulTat (Blanc fix). 

25 

Als organische FullstofTe sind beispielsweise polymere Pulver und sogenannte 
Hollow Spheres zu nennen. 

Die Feststoflkomponente a) kann aufierdem andere Pigmente enthalten, insbesondere 
30 Glanzpigmente wie Perlglanz-, MetallefTekt- oder Interferenzpigmente sowie "funk- 
tionelle Pigmente", insbesondere Korrosionsschutzpigmente wie z.B. Blei-, Chromat- 
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Oder phosphat-haltige oder metallische Korrosionsschutzpigmente und leitfahige Pig- 
mente wie z.B. leitfahige RuBe oder mit Sb dotierte Sn02 beschichtete Glimmer- 
pigmente. 

5 Als Additive kann die Feststoffkomponente a) gegebenenfalls grenzflachenaktive 
Mittel, Verdickungsmittel, Thixotropiennittel, &itschaumer und beispielsweise 
Schaumverhindenmgsmittel und Hilfsmittel zur EnthSitung des Wassers enthaltwi. 
Fur die grenzflachenaktiven Mittel besteht erfindungsgemaB keine Notwendigkeit 
der Einschrankung hinsichtlich der Auswahl geeigneter Verbindungen. Sie werden 

10 bevorzugt zur physikalischen Stabilisierung der feinteiligen Pigment- und Full- 
stoffteilchen wahrend der Herstellung der Feststofflcomponenle a) bzw. in den ferti- 
gen Anstrich- und Beschichtungsmittebi selbst eingesetzt. Als grenzflachenaktive 
Mittel werden vorzugsweise Dispergiemiittel, Netzmittel und Emulgatoren eingesetzt 
wie sie vielfach in dm handelsnblichen Anstrich- und Beschichtungsmitteln verwen- 

15 det werden. Insbesondere kCnnen sie nicht-ionogen, anionogen, kationogen oder 
amphoter sein bzw. monomerer oder polymerer Natur sein. 



Als bevorzugte DispCTgiermittel sind solche der Komponente al) bis a5) zu nennen: 

al) Oxalkylienmgsprodukte, die durch Kondensation von phenolischen OH- 
gruppenhaltig«i Aiomaten mit Formaldehyd und NH-funktionellen Gruppen 
erhaltlich sind 

a2) Wasserlosliche, hydrophile Polyetheiketten aufweisende Polyisocyanat-Addi- 
tionsprodukte, die vorzugsweise einen Gehalt an Isocyanatgruppen von maxi- 
mal 1,0 Gew.-% und einen Gehalt an uber monofunktionelle Alkohole einge- 
bauten, innerhalb von Polyetherketten angeordneten Ethylenoxideinheiten 
von 30 - 99,5 Gew.-% und einem Anteil an ionischen Gruppen von 0-200 
Milliaquivalent/lOO g Polyisocyanatadditionsprodukt enthalten; 

Derartige Dispergiermittel sind beispielsweise in DE-A 1 963 382 offenbart. 
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a3) Wasserlosliche anorganische Salze, insbesondere Borate, Carbonate, Silikate, 
Sulfate, Sulfite, Selenate, Chloride, Fluoride, Phosphate, Nitrate und Alumi- 
nate der Alkali- und Erdalkalimetalle und anderer Metalle, sowie Ammo- 
5 nium; 

Verbindiragen aus der Gruppe der wasserloslichen Salze werden vorzugsweise auf 
Basis anorganischer Pigmente oder FuUstofFe (Komp. a) eingesetzt. In diese Gruppe 
fallen Sulfate, Chloride, Fluoride, Nitrate, Carbonate, Silikate, Phosphate, Sulfite, 
10 Selenate, Aluminate, Borate der Alkali- und Erdalkalimetalie und anderer Metalle 
(z.B. Aluminium und Eisen) sowie von Anunonium. 

Besonders bevorzugt ist Magnesiumsulfet. 

15 a4) Polymere, aufgebaut aus wiederkdirenden Succinyl-Einheiten, insbesondere 
Polyasparagins^ure. 

Zudem konnen als Dispergiermittel solche aus der Gruppe a5) eingesetzt werden. 
Diese sind nicht-ionisch, anionisch, kationisch oder amphotere Verbindungen. 

20 

Als nichtionische Dispergiermittel der Komponente aS) sind beispielsweise zu nen- 
nen: Alkoxylate, Alkylolamide, Ester, Aminoxide und Alkylpolyglykoside. 

Als nichtionische Dispergiermittel der Komponente a5) kommen weiterhin in Frage: 
25 Umsetzungsprodukte von Alkylenoxiden mit alkylicri)arcn Verbindungen, wie z.B. 
Fettalkoholen, Fettaminen, Fettsauren, Phenolen, Alkylphenolen, Carbonsaure- 
amiden und Harzsauren. Hierbei handelt es sich z.B. urn Ethylenoxidaddukte aus der 
Kiasse der Umsetzungsprodukte von Ethylenoxid mit: 

30 a) gesattigten und/oder ungesSttigten Fettalkoholen mit 6 bis 20 C-Atomen oder 
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b) Alkylphraolen mit 4 bis 12 C-Atomen im Alkybrest oder 



c) gesattigten und/oder ungesattigten Fettaminen mit 14 bis 20 C-Atomen oder 
5 d) gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren mit 14 bis 20 C-Atomen oder 

e) hydrierten und/oder unhydrierten Harzsauren, 

f) aus naturliche oder modifizierte, gegebenenfalls hydrierte Rizinusolfettkorper 
10 hergestellte Veresterungs- und/oder Arylierungsprodukte, die gegebenenfalls 

durch Veresterung mit Dicarbonsauren zu wiederkehrenden Struktureinheiten 
verknupft sind 



15 



Besonders bevorzugt smd nichtionische polyraere DispergiermitteL 

Als polymere Dispergiermittel konnen beispielsweise wasserlosliche sowie wasser- 
emulgierbare Verbindungen in Frage, z.B. Homo- und Copolymerisate, Pfropf- und 
Pfropfcopolymerisate sowie statistische Blockcopolymerisate. 



20 Besonders bevorzugte polymere Dispergiermittel sind beispielsweise AB-, BAB- und 

ABC-Blockcopolym«re. In den AB- oder BAB-Blockcopolymer»i ist das A-Seg- 

■ 

ment ein hydrophobes Homopolmyer oder Copolymer, das eine Vetbindung zum 
Pigment sicherstellt und der B-Block ein hydrophiles Homopolymor oder Copolymer 
oder ein Salz davon und stellt das Dispergieren des Pigmentes im waBrigen Medium 
25 sichen Derartige polymere Dispergiennittel und deren Synthese smd beispielsweise 
aus EP-A-5 1 8 225 sowie EP-A-556 649 bekannt. 



Weitere Beispiele geeigneter polymerer Dispergiermittel sind Polyethylenoxide, 
Polypropylenoxide, Polyoxymethylene, Polytrimethylenoxide, Polyvinylmethylether, 
30 Polyethylenimine, Polyacrylsauren, Polyarylamide, Polymethacrylsauren, Polymeth- 
acrylamide, Poly-N,N-dimethyl-acrylamide, Poly-N-isopropylacrylamide, Poly-N- 
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aciylglycinamide, Poly-N-methacrylglycinaraide, Polyvinyloxazolidone, Polyvinyl- 
tnethyloxazolidone. 

Als anionische Dispergiermittel sind beispielsweise zu nennen: Aikylsulfate, Ether- 
5 sulfate, Ethercarboxylate, Phosphatester, Sulfosuccinatamide, Paraffinsulfonate, Ole- 
finsulfonate, Sarcosinate, Isothionate und Taurate. 

Besonders bevorzugt sind anionische, polymere Dispergiermittel. 

10 Weiterhin kommen in Frage Kondensationsprodukte, die durch Umsetzung von 
Naphtholen mit Alkanolen, Anlagenmg von Alkylenoxid und mindestens teilweiser 
Oberfiihrung der terminalen Hydroxygruppen in Sulfogruppen oder Halbestear der 
MaleinsSure, PhthalsSure oder Bemsteinsaure eihaitlich sind. 

15 Geeignet sind auBerdem Dispergiennittel aus der Gruppe der Sulfobemsteinsaure- 
ester sowie Alkylbenzolsulfonate, Auflerdem ionisch modifizierte, alkoxylierte Fett- 
saurealkohole oder deren Salze. Als alkoxylierte Fettsaurealkohole werden insbeson- 
dere solche mit 5 bis 120, vorzugsweise 5 bis 60, insbesondere mit 5 bis 30 Ethylen- 
oxid versehene C6-C22-Fettsaurealkohole, die gesattigt oder ungesattigt sind, insbe- 

20 sondere Stearylalkohol, verstanden. Besonders bevorzugt ist ein mit 8 bis 10 
Ethylenoxideinheiten alkoxylierter Stearylalkohol Die ionisch modifizierten alk- 
oxyliertai Fettsaurealkohole liegen vorzugsweise als Salz, insbesondere als Alkali 
oder Aminsalze, vorzugsweise als Diethylaminsalz vor. Unter ionische Modifizie- 
rung wird beispielsweise Sulfatierung, Carboxylierung oder Phosphatierung verstan- 

25 den, 

Weitere Beispiele fur anionische, polymere Dispergiermittel sind die Salze der Poly- 
acrylsauren, Polyethylensulfonsauren, Polystyrolsulfonsaure, Polymethacrylsauren, 
Polyphosphorsauren. 

30 
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Zusatzliche Beispiele fur anionische, polymere Dispa:giennittel sind Copolymerisate 
acrylischer Monomoien, die beispiclhaft in folgender Tabelle dutch Kombination 
folgender MonomCTC angegeben sind, die zu statistischen, altomierenden oder 
Pfiropfcopolymeren synthetisiert werden: 

5 

Acrylamid, Acrylsaure; 

Acrylamid, Acrylnitril; 

Acrylsaure, N-Acrylglycinamid; 

Acrylsaure, Ethylacrylat; 
10 Acrylsaure, Methylacrylat; 

Acrylsaure, Methylenbutyrolactam; 

N-Acrylglycinamid, N-Isopropylacrylanwd; 

Methacrylamid, Metfaacrylsaure; 

Methacrylsaure, Benzylmethacrylat; 
15 Methacrylsaure, ^ Diphenylmethyhnethacrylat; 

M^acrylsaure, i Methyhnethacrylat; 

Methacrylsaure, Styrol; 

Weitere anionische, polymere Disporgiermittel sind Styrohnaleinsaureanhydrid-Co- 
20 polymere, deren Copolymere mit den genannten acrylischen Monomeren, sowie 
Polymere auf Polyurethanbasis. 

Weiteriiin kommoi ligninische Vorbindung vor allem Ligninsulfonate in Betracht, 
2.B. solche, die nach dem Sulfit- oder Kraft-Verfahrcn gewonnen werden. Vorzugs- 

25 weise handelt es sich um Produkte, die zum Teil hydrolysiert, oxidiert, propoxyliert, 
sulfoniert, sulfomethyliert oder disulfoniert und nach bekannten Verfahren fraktio- 
niert werden, z.B. nach dem Molekulargewicht oder nach dem Sulfonierungsgrad. 
Auch Mischungen aus Sulfit- und Kraftligninsulfonaten sind gut wirksam. Besonders 
geeignet sind Ligninsulfonate mit einem durchschnittlichen Molekulargewicht von 

30 groBer 1000 bis 100 000, einem Gehalt an aktivem Ligninsulfonat von mindestens 
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80 % und vorzugsweise mit niedrigem Gehalt an mehrwertigen Kationen. Der Sulfo- 
nierungsgrad kann in weiten Grenzen variieren. 

Als kationische Dispergiennittel sind beispielsweise zu nennen: quartemare Alkyl- 
5 ammoniumveibindungra und Imidazole. 

Besonders bevorzugt sind kationische, polymere Dispergiennittel, 

Beispiele fur kationische, polymere Dispergiennittel sind die Salze der Polyethylen- 
10 imine, Polyvinylamine, Poly(2-vinylpyridine), Poly(4-vinylpyridine), Poly(dialIyldi- 
methylanmionium)chlorid, Poly(4-vinylbenzyltrimethylammonium)salze, Poly(2- 
vinylpiperidin). 

Als amphotere Dispergiennittel sind beispielsweise zu nennen: Betaine, Glycinate, 
1 5 Propionate und Inudazoline. 

Anionische und kationische Polymere werden als Polyelektrolyte zusammengefaBt 
und sind in einer waBrigen und/oder organischen Phase partiell oder voUstandig dis- 
soziierbar. 

20 

Als geeignete Verdickungsmittel kommen insbesondere oiganische, natOrliche, 
teilsynthetische oder synthetischc Verdickungsmittel in Frage. 

Sie konnen eingesetzt werden zur Einstellung der Viskositat der Anstrichmittel- und 
25 Beschichtungsmittel sowie zur Stabilisierung und Viskositatseinstellung wahrend des 
Herstellungsprozesses der FeststoRkomponente a). Eine Ubersicht uber die geeigne- 
ten Verdickungsmittel kann z.B. entnommen werden aus Rompp Lexikon, Lacke und 
Druckfarben, Ulrich Zorll, Thieme Verlag, Stuttgart, 1998. Als geeignete Ver- 
dickungsmittel sind solche aus der Gruppe der anionischen oder nicht-ionischen or- 
30 ganischen wasserloslichen Polymere zu nennen, die im weiteren Sinne auch als 
Schutzkolloide fur die feinverteillen Pigmentteilchen in der FeststofTkomponente a) 
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eingesetzt werden koiinen. Sie dienen sowohl wahrend der Herstellung derselben 
(insbesondere wShrend der Trocknung) gegen Reaggregaiion sowie zur Verbesserung 
der Redispergierbarkeit und Vertraglichkeit in den verschiedenen Bindemittelkom- 
ponenten b) zusammen mit Wasser. Besonders bevorzugt sind organische Ver- 
dickungsmittel, die vorzugsweise vollstSndig wasseniispergierbar oder -loslich sind. 

Vorzugsweise wird als organisches Verdickungsmittel eine Veibindung eingesetzt, 
deren 4 %ige wafirige Losung bei 20'*C eine Viskositat von > 2 mP.a.s aufweist. 

Bevorzugte organische Verdickungsmittel sind Verbindungen, ausgewahlt aus nach- 
folgenden Gruppen: 

Dextrine oder Cyclodextrine, 

Starke und Starkederivate, insbesondere abgebaute oder teilabgebaute Starke, 

anionische Polyhydroxyverbindungen, insbesondere Xanthan oder Carboxy- 
methylcellulose 

Celiulosederivate wie z.B. Methylcellulose und Hydroxyalkylcellulose insbe- 
sondere Hydroxymethyl-, Hydroxyethyl- oder Hydioxypropylcellulose, 

Polyacrylate, Polyetherpolyole oder Polyurethanderivate, 

partiell hydrolysierte Polymerisate von Vinylacetat, vorzugsweise Poly- 
vinylalkohol, die zu mehr als 70 % hydrolysiert sind und/oder Vinylalkohol- 
Copolymerisate, vorzugsweise Copolymere aus Vinylacetat und Alkylvinyl- 
ester, die partiell oder voUstandig verseift sind, sowie Polyinylalkohol selbst, 

Polymerisate von N-Vinylpyrrolidon, oder Copolymerisate mit Vinylestem. 
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Bevorzugt kommen als Verdickungsmittel Starke, derivatisierte Starke und insbe- 
sondere abgebaute Starke in Frage. 

Abgebaute Starice wird beispielsweise erhalten, indem man zJB, native Kartoffel-, 
5 Weizen, Mais-, Reis- oder Tapiokastarke einem oxidativen, thermischen, enzymati- 
schen oder hydrolytischen Abbau unterwirft. Bevorzugt sind hierbei oxidativ abge- 
baute Staricen, besonders bevorzugt ist mit Hypochlrorit oxidativ abgebaute Kartof- 
felstarke. 

10 Weiterhin konimen insbesondere Dextrine und Cyclodextrine in Frage. Als Dextrine 
werden vorzugsweise WeiBdextrine, Gelbdextrine sowie Maltodextrine mit einer 
Kaltwasserloslichkeit von groBer 50 Gew.-%, vorzugsweise groBer 90 %, gemessen 
bei 1 0 g auf 200 ml Wasser bei 20''C, verstanden. 

15 Bevorzugte Cyclodextrine sind solche vom Typ a-CD mit 6 Glucopyranose-Einhei- 
ten, P-CD mit 7 Glucopyranose-Einheiten und y-CD mit 8 Glucopyranose-Einheiten 
sowie verzweigte AB, AC, AD-Diclosyl-CD und Mischungen der genannten Dex- 
trine, 

20 Als bevorzugte anionische Polyhydroxyverbindungm komm^ Polysaccharide, ins- 
besondere Xanthan sowie CaiboxymethylceUulose in Frage. 

Als Cellulosederivate koimen als Verdickungsmittel bevorzugt Methylcellulose, 
Hydroxymethylcellulose, Hydroxyrthyl- und -propylcellulose eingesetzt waden. 

25 

Insbesondere konmien als Verdickungsmittel wenigstens partiell hydrolysierte (ver- 
seifte) Polymerisate und Copolymerisate von Vinylacetat, welche in Wasser voll- 
standig dispergierbar, vorzugsweise vollstandig loslich sind, in Frage. Bevorzugt sind 
hydrolysierte Polymerisate und Copolymerisate von Vinylacetat mit einem Hydro- 
30 lysegrad von 70 bis 97 %. vorzugsweise von 80 bis 92 %, einem Molekulargewicht 
von 1 000 bis 150.000, vorzugsweise 2000 bis 100 000 g/mol sowie einer Auslauf- 
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viskositat (bestimmt an einer 4 %igen waBrigen Losung bei 20°C) von 2 bis 35 
mPa.s, vorzugsweise 2 bis 10 mPa^s. 

Besonders bevorzugt sind partiell hydrolysicrte Polyvinylalkohole sowie Polyviny- 
5 alkohol selbst. 

Unter Copolymerisate von Vinylacetat warden als Verdickungsmittel insbesondere 
veil- Oder teilverseifte Vinylalkohol-Copolymerisate verstanden, insbesondere voll- 
verseifte Copolymere aus Alkylvinylester und Vinylacetat mit einem Anteil an 
10 Alkylvinylester von vorzugsweise 5 bis 20 MoU%, ganz besonders Copolymere aus 
Alkylvinylacetat und Vinylacetat. 

Wciterhin kommen als Verdickungsmittel Homo- und Copolymerisate von N-Vinyl- 
pyrrolidon in Frage, die in Wasser voUstandig dispergieren. 

15 

Vorteilhafte Verdickungsmittel sind Polymerisate, welche 35 bis 100 Mol-% Anteile 
von Veibindungen dor allgemeinen Formel 

c— cr 

CH CHj 

20 

mit R, R' = unabhSngjg voneinander H, Methyl oder Ethyl und 0 - 65 Mol-% Anteil 
eines oder mehrerer monoethylaiisch ungesattigter Comonomeren, insbesondere 
Vinylester wie Vinylacetat, Acrylsaureester wie Ethylacrylat, Methacrylsaureester 
wie Methylmethacrylat, Vinylalkylester wie Vinylcyclohexyl ether, Vinylhalogenide 
25 wie Vinylchlorid, Allylalkohol, Acrylnitril, Styrol, Vinylcarbazol und weitere mehr. 
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Das Moldculargewicht der Homo- und Copolymerisatc von N-Vinylpyrrolidon be- 
tragi 2 000 - 150 000, vorzugsweise weniger als 100 000 g/mol. 

Ganz besonders bevorzugt sind Homopolymerisate von N-Vinylpyrrolidon sowie 
S Copolymerisatc mit Vinylestem. 

Thixotropiermittel sind beispielsweise geeignet zur Einstellimg des Lager- und Ver- 
arbeitungsverhaltens, wie z.B. Filmbildungs- und Verlaufseigenschaften der ge- 
wiinschten Anstrich- imd Beschichtungsmittel. Eine Ubersicht kann beispielsweise 
10 entnommen werden aus Rompp Lexikon, Lacke und Druckfarben, Ulrich 2:orll, 
Thieme Verlag, Stuttgart, 1998. 

Beispiele geeigneter Thixotropiermitel sind Schichtsilikate, pyrogene Kieselsauren, 
sowie oirganische Veibindungen auf Basis von z.B. hochmolekularen Polyolefinen, 
15 hydriertem RizinusSl, Polyamidm, Cellulosederivaten oder Polyacrylaten. 

Femer kommen niedermoldculare, halbkristalline organische Veibindungen auf 
Hamstoflbasis sowie Acrylat-Copolymer-Mikropartikel in Frage, die in dem ge- 
wiinschten Anstrich- und Beschichtungsmittel Mikrogele ausbilden. 

20 

Fur geeignete Entschaumer und Schaumverhinderungsmittel bestehen keine Ein- 
schrankungen. Insbesondare kommen Produkte auf Basis naturlicher Ole oder Mine- 
ralSle, gegebenenfalls chemisch modifizierte Alkohole und chemisch modifiziertc 
Silikone in Frage. Erfindung^gemaB kann - infolge des sehr niedrigen Energieeintra- 
25 ges bei der Herstellung der Anstrichmittel- oder Beschichtungsmittel - der Gehalt an 
Entschaumem im Vergleich zu Fliissigpraparationen stark reduziert sein oder ganz 
vermieden werden. 

Hilfsmittel zur Enthartung des Wassers konnen vorteilhaft sein sowohl bei der Her- 
30 stellung der Feststoffkomponente a) als auch in den Anstrichmitteln und Beschich- 
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tungsmitteln selbst. Beispielsweise kommen mittel- bis hochmolekulare Polyphos- 
phate (z.B. Calgon®) in Frage. 

Neben den gcnanntcn Additiven kann die FeststojBBcomponente a) gegebenenfalls 
5 auch weitere ubliche Mittel enthalten wie pH-Regler, weitere Filmbildimgs- und 
Verlaufshilfsmittel, Tiockenstoffe (Sikkative), Hautvertiutungsmittel, Antifouling- 
mittel, UV-Schutzmittel und Stabilisatoren, Biozide, Holzschutzmittel usw. 

Bevorzugte FeststofiEkomponentcn a) besitzen eine Restfeuchte von weniger als 
10 l5Gew.-%, vorzugsweise weniger als 5Gew.-%, insbesondCTe weniger als 
1 Gew.-%. Die Feststoffkomponente a) liegt vorzugsweise in Form ihres Pulvers, 
ihres kubischen, sphSrischen oder kugelfbrmigen Granulates oder als grobteilige 
Pellets vor. Besonders bevorzugt sind Granulate mit ciner mittleren TeilchengroBe, 
bestimmt aus der Massenverteilung, von 20 bis 5 000 fim, vorzugsweise 50 bis 
15 2 000 ^im, insbesondere 100 bis 500 (im. 

Der Gehalt an Additiven in der FeststofiOcomponente a) betragt in Summe, bezogen 
auf die gesamte FeststofiOcomponente a), im allgemeinen 0 bis 70 Gew.-%, vorzugs- 
weise 0^ bis 40 Gew.-%, insbesondere 0,5 bis 20 Gew.-%. 

20 

Besonders bevorzugt enthalt die Feststofflcomponente a) 30 bis 99,5Gew.-%, 
insbesondere 40 bis 99 Gew.-%, an Pigmenten und Fullstofifen. 

Bindemittelkomponente b) 

25 

Als Bindemittel der Komponente b) kommen sowohl organische als auch anorga- 
nische Verbindungen in Frage. ErfindungsgemaO besteht keine Einschrankung hin- 
sichtlich dieser Verbindungen. Bevorzugte organische Bindemittel sind wasserlosH- 
che, wasserdispergierbare oder wasseremulgierbare, natiirliche, naturlich-modifi- 
30 zierte oder synthetische, im allgemeinen filmbildende Verbindungen. Synthetische 
Bindemittel sind z.B. Polymere auf der Grundlage von Acryl-, Vinyl-, Styrol- oder 
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Isocyanat-Monomeren sowie deren Mischungen imd Copolymerisate. Als natilrlich- 
modifizieite Bindemittel sind insbesond^e Cellulosederivate zu nenneiL 

Als naturliche Btndmittel seien genannt: 

5 

Naturharze, wie z.B. KoUophonium oder Scheliack 

naturliche Ole, insbesondere gesattigte oder verschiedengradig ungesattigte 
FettsSuren enthaltende, gegebenenfalls oxidativ trocknende 6le, wie z£. 
Leinol, Ricinenol, Sojaol, Rizinusol etc. 
10 - Bitumen, Asphalt oder Pech. 

NatiirUch modifizierte Bindemittel sind insbesondere chemisch modifizierte Natur- 
harze, Z.B. Kollophonium-Maleinatharz sowie modifizierte Ole, z.B. DickSle, iso- 
merisierte Ole, styrolisierte- und acrylierte Ole, Cycloole sowie Maleinat-, Urethan- 
15 und faktorisierte Ole. 

Weitere natiirlich-modifizierte Bindemittel sind Cellulosederivate wie z.B. Cellulose- 
nitrat, Celluloseether, Celluloseester organischer Sauren, sowie modifizierter Natur- 
kautschiik wie z.B. Cyclo- und Chlorkautschuk. 

20 

Synthetische Bindemittel sind beispielsweise gesattigte Polyester, die durch Poly- 
veresterung bi- oder hoherfunktioneller Alkohole mit mehrfimktionellen gesSttigt- 
aliphatischen, cyclo-aliphatischen oder aromatischen CarbonsSuren bzw. deren 
Anhydriden eiiialten werden; es kommen sowohl hydroxy- als auch carboxyfunk- 
25 tionelle Polyester in Frage. 

Femer seien genannt ungesattigte Polyester, die gegebenenfalls rait monomeren - 
(Meth)Acrylaten, Allylverbindungen, anderen ungesattigten Monomeren, insbeson- 
dere Styrol, radikalisch copolymerisiert sind, sowie ungesattigte strahlungshartende 
30 Acrylatharze wie z.B. Polyester-, Polyether-, Epoxy- und Urethan- Aery late. 



3/21/05, EAST Version: 2-0.1.4 



wo 00/60015 



PCT/EPOO/02386 



-19- 

Weitere synthetische organische Bindemittel sind Alkydharze (mit Fettsauren, fetten 
Olen Oder hohere synthetisch^i Carbonsauren modifizierte Polyester) sowie 
chemisch modifizierte Alkydharze beispielsweise styrolisierte, acrylierte, urethani- 
sierte, silikonmodifizierte; polyamidmodifizierte und harzmodifizierte Alkydharze, 
femer insbesondere Wasser verdunnbare Alkydharze, z.B. auf Basis neutralisierbarer 
kurz- und mitteloliger, carboxysaure Alkydharze, selbstemulgierbare Alkydharze mit 
reduzierto: SSurezahl und permanent hydrophilen Polyethericetten im Molekul, sowie 
mittels Tensiden emulgierbare Alkydharze. 

Geeignete organische Bindemittel sind weiterhin Acrylharze (Polyacrylate) in Form 
ihrer Homo- und Copolymerisate, z.B. Styrolacrylat, sowie Polyacryl-Polyole. Be- 
sonders bevorzugt sind wasserverdiinnbare Acrylharze. 

Als Bindonittel der Komponente b) sind vorzugsweise Kunststoffdispersionen (Poly- 
merdispersionen) 'geeignet, insbesondere EmuIsions(Co)polymerisate wie z.B. 
Styrol-Butadien-,,Vinylacetat-, Reinacrylat-, und Styrol-Acrylat-Copolymerisate. 

Weiterhin seien als organische Bindemittel der Komponente b) genannt: 

Phenol-, Melamin-, Benzoguanamin-, Hamstoff- und Carbamidesterharze 
. Epoxidharze und -ester 

Bin- und Zweikomponenten-Polyurcthansysteme 
Siliconharze 

Als anorganische Bindemittel kommen beispielsweise Kalk in Form von beispiels- 
weise Calciumhydroxid oder Kalkhydrat (Pulver), WeiBzement (Pulver) sowie sili- 
katische Vai)indungen (Alkalisilikate) wie z.B. Kaliwasserglas als waBrige Losung 
von Kaliumsilikat in Frage. 

Es kommen auch Mischungen von Alkalisilikaten mit Kunststoffdispersionen, z.B. 
Styrol-Acrylat-Copolymeren in Frage. 
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Die Bindemittelkomponente b) kann sowohl in fester wie auch in flussiger Fqnn vor- 
liegen. Als feste Forni sind beispielsweise Pulver, Granulate oder Pellets zu nennen. 
Als flussige Formen kommen beispielsweise waBrige LSsungen sowie waBrige 
Dispersionen wie z.B. Emulsionen oder Suspensionen in Frage. 

Die Bindemittel der Komponente b) konnen neben den genannten i.A. filmbildenden 
Bindemitteln zusStzlich weitere Additive enthalten. Als Additive kommen im weites- 
ten Sinne die im Zusammenhang mit der Feststoffkomponente a) genannten in Frage, 
insbesondere aber solche, die fiir die Einsteliimg der gewiinschten Anstrich- und Be- 
schichtungsmittel ublichen Additive einges^ werden. Bevorzugt kommen Ver- 
dickungs- und Thixotropiermittel (wie oben ausgefiihrt) in Betracht sowie grenz- 
flachenaktive Mittel zur Erzielung wSBriger Dispersionen der genannten Bindemittel. 
Der Gehalt an Additiven in der Komponente b) betragt im allgemeinen 0 bis 
40 Gew.-%, vorzufesweise 0 bis 10 Gew.-%, bezogcn auf die gesamte Bindemittel- 
komponente b). 

Als gegebenenfalls weitere Komponente kann eine Losungsmittelkomponente c) 
Bestandteil des Anstrichmittel- bzw. Bindemittelsystems sein. Als bevorzugte L6- 
sungsmittel sind wasserlosliche oder wassermischbare Losungsmittel zu nennen. Das 
Ldsungsmittel kann entweder als Co-L6sungsmittel fur die Bindemittelkomponente 
b) Oder als Hilfsmittel zur Verbesserung der Trocknungs- und Filmbildungseigen- 
schaften der Anstrich- und Beschichtungsmittel dienen. Es kommen auch Gemische 
verschiedener Losungsmittel sowie gegebenenfalls auch polymere, hochsiedende Lo- 
sungsmittel rait einem Siedepunkt von hoher als 250°C in Frage. ErfindungsgemaB 
besteht keine Einschrankung hinsichtlich der zu verwendenden Losungsmittel. Je- 
doch werden solche, die in den Anstrich- und Beschichtungsmitteln nach dem Stand 
der Technik eingesetzt werden, bevorzugt. Hierunter fallen insbesondere Verbindun- 
gen aus der Gruppe der aliphatischen-, cycloaliphatischen- oder aromatischen Koh- 
lenwasserstoffe und Terpenkohlenwasserstoffe, femer Alkohole, Glykol- und Poly- 
glykolether. Ester und Ketone. In Frage kommen auch aminische Losungsmittel, 
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insbesondere solche auf Basis primarer, sekundarer.und tertiarer, aliphatisch^ sowie 
aromatischer oder cycloaliphatischer Amine sowie deren Mischungen und Derivate. 

Der Gehalt an gegebenmfalls in dem erfindungsgemSfien System eingebrachten 
5 Losemittel richtet sich nach den gewunschten Voraibeitungseigenschaflen und der 
Vcrwendung der Anstrich- und Beschichtungsmittel sowie nach okologischen Ge- 
sichtspunkten fflr die Anwendung. Ira allgemeinen sollten Lostmgsmittel mit dem 
Beschichtungsmittel vertraglich und unter den jeweiligen Fihnbildebedingungen bei 
der AppUkation fluchtig sein. Die genannten Losemittel konnen auch die Aufgabe als 
10 Verdiinnungsmittel oder Verschnittmittel ftir das Anstrich- und Beschichtungsmittel 
haben. Bezogen auf das genannte System betragt der Gehalt an Losemittel der 
Komponeaite c) vorzugsweise weniger als 55 Gew.-%, insbesondere v/Gmgcr als 
30 Gew.-%. 

15 Fiir das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem werden 
bevorzugt alle erford^ichen Pigmente und Fullstoffe in Form einer oder mehrerer 
Feststoffkomponenten a) zur VerfUgung gestellt. Von besonderem Vorteil ist die 
Bereitstellung getrennter Feststoflkomponenten a) fiir FiillstofTe und Pigmente. 
Ebenso kann eine Feststoflkon^>onente a) auch aus einer Mischung auf Basis 

20 Pigmente und Fullstoffe bestehen. 

Bevorzugt aithSlt das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungsmittel- 
system 1 bis 95 Gew.-%, insbesondere 5 bis 70 Gew.-% mmdestens einer Feststoff- 
komponente a) und 0,1 bis 60 Gew.-%, insbesondere 1 bis 30 Gew.-% der Binde- 
25 mittelkomponente b) in fester oder fliissiger Form sowie 4,9 bis 98,9 Gew.-%, insbe- 
sondere 10 bis 80 Gew.-% Wasser und gegebenenfalls ein wasserlosliches oder was- 
sermischbares LosungsmiUel. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen 
30 Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme vorzugsweise mehr als 95 Gew.-% 
der Komponenten a), b) und Wasser, insbesondere mehr als 98, vorzugsweise mehr 
als 99 Gew.-%. 
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Das Einriihren der Komponaiten in Wasser mit cinem Energieeintrag von weniger 
als 150 }/cm\ insbesondCTe weniger als 130 J/cm^, besonders bevorzugt weniger als 
120 J/cm^ wird durch einfadies Einriihren beispielsweise per Hand oder elektrischer 
5 Hand-Ruhnnaschinen der Komponenten a) und b) in Wasser bereits sichergestellt. 

Bevorzugt weist das erfindungsgemaBe Anstrichmittel- und Beschichtungssystem 
nach Mischen der Komponenten in Wasser mit einem spezifischen Energieeintrag 
von weniger als 150 J/cm^ eine KOmigkeit von weniger als 50 jun, insbesondere von 
1 0 weniger als 40 ^im auf. 

Hersteliung der FcststoflkomDonente a> 

Besonders bevorzugt wird eine Feststofikomponente a) eingesetzt, die dadurch er- 
1 5 haitlich ist, dafl man die anorganischen oder organischen Pigmente oder FuUstoffe in 
fester Form, vorzugsweise als gefinishte oder ungefinishte Pulver oder Granulate, 
Oder als waUrige Suspension, insbesondere als waBriger PreBkuchen, in einem 
waBrigen oder wSBrig-organischen Medium gegebenenfalls zusammen mit den 
genannten Additiven naBzerkleinert und anschlieBend trocknet. 

20 

Bevorzugt wird dabei ein wlBriges Medium venvendet, das einen pH-Wcrt von 2 bis 
12, insbesondere von 2 bis 10 aufweist Im aUgemeinen wird eine Temperatur von 0 
bis 95**C, vorzugsweise von 20 bis 60**C zur kontinuierlichen oder diskontinuier- 
lichen NaBzeikleinerung angelegt. Unter NaBzerkleinerung wird in dem Zusammen- 

25 hang Homogenisieren, Mahlen sowie auch Kneten verstanden. Dieser Verfahrens- 
schritt uberfiihrt Pigmente u/o Fiillstofife in einen fein verteilten Zustand. Die erfor- 
derlichen Additive konnen gegebenenfalls vor, wahrend oder nach der Erstellung der 
Feinverteilung zugesetzt werden. Die Auswahl der Verfahren zur Erzielung der ge- 
wunschten Feinverteilung vor der Trocknung richtet sich nach dem Aggregations- 

30 bzw. Agglomerationszustand der eingesetzten Feststoffe und dem erforderlichen 
Energieaufwand fur die Erzielung der gewiinschten Feinverteilung. Beispielsweise 
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kommen fur organische imd anorganische Fullstoffe sowie anorganische Pigmente 
Verfahren wie Dissolver, Ultraturrax oder Rotor-Stator-MUhlen in Frage. Herstel- 
lungsbedingt starker aggregierte Pigmente wie z.B. feinteilige organische Pigmente, 
Rufl und spezielle feinteilige anorganische Oxidpigmente konnen daruber hinaus 
5 NaBmahltechniken mit sehr hohem spezifischen Energieeintrag erforderlich machen. 
EHeser wird beispielsweise durch RQhnvcricskugehi- und perlmuhlen, Dispersions- 
kneter, Walzenstuhl oder Hochdruckhomogenisatorofi bereitgestellt Die so «halte- 
ncn Pigmente oder FflllstofFdispersionra werden gegebenenfalls anschlieBend mit 
weiterem Wasser oder wasser-organischem Medium oder gegebenenfalls weiteren 
10 genannten Additiven auf eine fur die anschlieBende Trocknung gewunschte Zusam- 
mensetzimg und Konsistenz eingestellt. 

Im AnschluB daran wird vorzugsweise die waQrige Dispersion mittels Trocknung in 
die gewunschte FeststoflBcomponente a) uberftihrt. Als geeignetes Vofahren fiir die 

15 Trocknung ist insbesondere die SprOhtrocknung, vorzugsweise Einstoflfepriihtrock- 
nung mittels Hoohdruck- bzw. Drallkammerduse oder SprOhtrocknung mittels Zer- 
staubungsscheiben, GeMotrocknung und Spriihgefricrtrocknung mit vor- oder nach- 
geschalteter Granulation oder Trockenaufaibeitung, Aufbaugranulation beispiels- 
weise nach dem Teller- oder Trommelgranulationsverfahren gegebenenfalls rait teil- 

20 weise vorgetrocknetem Produkt, Wirbelschichttrocknung imd -granulation, Mischer- 
agglomeration und -trocknung gegebenenfalls in Kombination mit Wlrbelschicht- 
bzw. FlieBbetttrocknung. Femer kommen Verfahren wie Mischagglomeration in 
Suspension mit gegebenenfalls nachgeschalteter Wiibclschicht- oder FlieBbetttrock- 
nung, Granulation mittels Pastenverformung und nachgeschalteter Nachtrocknung 

25 und Zerkleinerung oder Pelletierung sowie Dampfstrahlagglomeration in Frage. 
Kombinationen der genannten Verfahren sind ebenfalls mSglich. Besonders bevbr- 
zugt wird als TrocknungsverMiren Spruhtrocknung oder Wirbelschichttrocknung 
und -Granulation eingesetzt. 

30 Durch das erfmdungsgemaBe System ist es erstmals moglich alle gewiinschten kolo- 
ristischen und applikationstechnischen Eigenschaften von waBrigen pigmentierten 
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Anstrich- und Beschichtungsmitteln ausschliefllich ausgehend von in waBrigen 
Systemen sehr gut redispergierbaren Pigmenlen und FOllstoffen in Form ihrer Fest- 
stofQcomponente a) zu erzielen. Nach dem System hergestellte Anstrich- und Be- 
schichtungsmittel besitzen die eingangs genannten Vorteile gegeniiber herkomm- 
5 lichoi FlOssigpr^arationen. Hervorzuheben sind insbesondere die weitgehend unbe- 
grenzte Flexibilitat der Anwendung sowie die Skologischen Vorteile durch den Weg- 
fall flussiger Pr^arationen im Handel bis unmittelbar vor der Applikation. 

Das erfindungsgemafie Anstrichmittel und Beschichtungsmittelsyste eignet sich be- 
10 sonders zur Herstellung von wSBrigen Anstrichmitteln und Beschichtungsmitteln, 
insbesondere Dispersions- und Lackfarben, Metallfarben und -grundierungen, Auto- 
mobillackfarben, Holzschutzfarben uiid Lasuren sowie zur Herstellung von wafirigen 
Pf^ierstreichfarben und Tapetenfaiben, von wafirigen Lederzurichtungsfarben sowie 
von waBrigen Ehiickfarben fur Papier fur Nonwoven und Textilien. 

15 
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Beispiele: 

Vergleichsbeispiel 1 : industrielle marktubliche hochgefuBte Imienwandfaibe weiB 

Nach der in .JFarbe & Lack 104 ,7/98" veroffcaitlichten Methode und ahnlicher Re- 
zeptur wurden 200 g der hochgeftillten Innenwandfaibe an einem Labordissolver mit 
einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 500 ml Becher mit einem Durch- 
messer von 70 hergestellt, wobei folgende Rezeptuibestandteile unter Ruhren einge- 
bracht wurden (Angabe in Gew,%): 



Wasser 27,0 % 

Calgon® N (10%ig in Wasser) 0,2 % 

Borchigel® L76 0,2 % 

(PU-Verdicker der Fa. Borchers GmbH,Monheim) 

15 Nopco®'8034 E 0,1% 

(Entschaumer der Fa. Occidaital Electrochemicals Corp.4rving ,USA) 
Walocel® XM 30000 PV 0,4 % 

(Celluloseether der Fa. Wolff Walsrode AG .Walsrode ) 
NaOH(25%ig) o,l % 

20 Borchigen®NA40 0,5% 

(Netzmittel der Fa. Borchers GmbH^lonheim) 
Dowanol® DPnB 0,5 % 

(Co-Losungsmittel der Dow Ouanical Ckimpany ,£>elaware ,US A) 
Preventol® D 7 0,2 % 

25 (Biozid dor Fa. Bayer AG, Leverkusen) 

Bayertitan® RKB 2 5,70/^ 
(Titandioxid Pigment der Bayer AG, Leverkusen) 
Socal® P2 8,0 % 

(feinteiliges Calziumcarbonat der Solvay Alkali GmbH, Rheinberg) 

30 Finntalk®M30 9,1 % 

(Talkum der Fa. Pliiss-Staufer AG,Oftringen,CH) 
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Omyalite® 90 12,5 % 

(Kreide der Fa, Omya GmbH,K6ln) 
Omyalite®5GU 29,7% 
Calziumcarbonat der Fa. Omya, Koln) 

5 

AnschlieBend wurde 14 min mit einer Drehzahl von 3500 min"' (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 9 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine eine Lei- 
stungsaufiiahme von 70 W gemessen wurde. 

10 Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von 125 cm^ 
(Dichte ca. 1,6 g/cm^) ergibt sich daraus zu 470 J/ cm^ . 

AnschlieBend wurden unter Ruhren 

15 Dispersion® KDA 524n 50 %ig ca. 6,0 % 

(Styrolacrylat-Dispersion der Fa. FreihofF) 

zugesetzt und weit^e 2 min bei einer Drehzahl von 500 rain"^ (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine ein Lei- 
20 stungsaufiiahme von 3 1 W gemessen wurde, 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumoi von ca. 136 cm^ 
(Dichte ca. 1,6 g/cm^) ergibt daraus zu 27 J/ cm^ . 

Zur Herstellung der Weifipaste war also insgesamt ein spezifischer Energieeintrag 
25 von 497 J/ cm^ erforderlich. 

Das erhaltene Anstrichmittel besaB eirie KSmigkeit von weniger als 40 ]im. 

Die so erhaltene Paste wurde vor weiteren Prufiingen einer Reifezeit von 12 Stunden 
unterzogen. 

30 
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Vergleichsbeispiel 2 : industrielle marktQbliche waBrige Abtonfarbe violett 

Nach dem Verfahren wie in Beispiel 1 der vcr5ffentlichten Patentanmeldung 
EP-A735 109 beschrieben wurdcn 500 g einer wSBrigen Pigmentpi%aration auf 
Basis des organischen Farbpigmentes C.L Pigment Violet 23 mit folgender Zu- 
sanunensetzxing (Gew.%): 

C.L Pigment Violett 23 25 % 

(Sandorinviolett® BL ,Clariant) 

Oxalkylierungsprodukt 1 5 % 

der Komp.b) aus DE-A-195 1 1 624, Bsp. 1 

Polyethylenglykol P 400 12 % 

Proxel® GXL 20%ig 0,2 % 

Wasser 47,8 % 

Der spezifische Enfergieeintrag zur Herstellung mit einer mittleren TeilchengroBe von 
< 0,5 fun wurde rechnerisch zu mehr als 4000 J/cm^ ermittelt (siehe auch Schwedes, 
Feinmahl- und Klassiertechnik, Reprints, GVC-Dezembertagung 1993, K5ln, Her- 
ausgeber GVC-VDI Gesellschaft fiir Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen). 
Aufgrund der hohen Feinheit war eine Komigkeit des Produktes nicht meBbar. 

Bcispiei 1: FeststofT der Komp. a) fur die Herstellung einer weiflm hochgefeUten 
Innenwand£aibe nach dem erfindungsgemaBen System 

Mit dem in Vergleichsbeispiel 1 angegebenen Verfahren jedoch ohne Zusatz des Co- 
Losemittels und der Styrolacrylat-Dispersion wurde eine weiBe Dispersion heige- 
stellt in einer Menge von 2 kg und anschlieBend mittels eines Laborspruhtrockners 
(ZweistofRrockner) mit einer Eintrittstemperatur von 1 70^*0 und einer Austritts- 
temperatur von 70*'C zu einem staubarmen Pulver mit einer Restfeuchte von 0,39 
Gew.-% getrocknet 
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Die Zusammensetzung des FeststofFes (ca. Gew. %) ogab sich zu : 



Restfeuchte 


0,39 % 


Calgon® N 


0.03 % 


Borchigel® L76 


0,3 % 


Nopco® 8034 E 


0,14 % 


WaIocel®XM 30000 py 


0,45% 


Natriumhydioxid 


0,1 % 


Borchigen® NA40 


0,75 % 


Preventol® D 7 


0,3 % 


Bayertitan® RKB 2 


8,6% 


Socal® P2 


12,1 % 


Finntalk® M30 


13,6 % 


Omyalite® 90 


18,7 % 


OmyaUte® 5 GU 


44,6 % 



15 

Beispiel 2 ; Herstellung einer weifien hochgeffillten Inneiiwandfarbe nach dem ^fin- 
dimgsgcmaflen System 

An einem Labordissolver mit einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 
20 500 ml Becher mit einem Durchmesser von 70 nrni wurden 200 g der weiBen Innen- 
wandfarbe hergestellt ,wobei folgende Rezeptuibestandteile unter Ruhrai einge- 
bracht wurden (Angabe in Gew.%): 



Wasser 27,0 % 

25 Dowanol® DPnB 0,5 % 

Dispersion® KDA 524n 50 %ig 6,0 % 

(Komp. b) des erfindungsgemafien Systems, siehe Vergleichsbeispiel J) 
Feststoff aus Beispiel 1 66,5 % 



(Komp, a) des erfindungsgemafien Systems) 

30 
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Anschlieflend wurde 5 min mit einer Drehzahl von 500 min ' (Umfangsgeschwindig- 
keit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobei an der Maschine ein Leistungs- 
aufiiahme von 30 W gemessen wuide. 

5 Dcr spczifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von 1 25 cm-^ 
(Dichte ca. 1,6 g/cm^) argibt daraus zu 72 J/ cm^ . 

Die so erstellte Paste zeigte gegenuber dem Vergleichsbeispiel 1 keine ViskositSts- 
miterschiede und konnte unmittelbar nach der Herstellung verwendet werden. 
10 Die Komigkeit betrug weniger als 40 ^im. 

Die koloristische Priifung erfolgte im Vergleich zu dem Vergleichsbeispiel 1 mittels 
Aufstrich auf Rakelkarton mit 100 \im Rakel. In beiden Fallen ergaben sich stippcn- 
freie, einwandfreie Aufstriche gleicher Deckkraft und WeiBgrades. Auch hinsichtlich 
der Verlaufs- und AblaufeigenschaftCTi bestanden keine Unterschiede. 

15 

Eine weitere koloristische Priifung erfolgte, indem 3 Telle der Violetten Farbpaste 
gemaB Vergleichsbeispiel 2 von Hand 2 rain mittels Gummiwischer in 97 Teile der 
WeiBfarbe nach dem erfindungsgemSBen System eingeriihrt wurden und anschlie- 
Bend farbmetrisch geg«i die gleichermaBen getonte WeiBfarbe nach Vergleichsbei- 
20 spiel I mittels Cielab System vermessen wurde. Die ermittelte Farbstarke betrug 
99,5 % ,die Gesamtfarbabweichung dE 0,2 . 

BeispicI 3: Herstellung eino- violett getonten wSBrigen Innenwandfarbe nach dem 
erfindungsgemSfien System 

25 

Nach dem Verfahren wie in Beispiel 1 der DE-A-195 11 624 beschrieben wurden 
1200 g einer wSBrigen Pigmentpraparation auf Basis des organischen Farbpigmentes 
C.I. Pigment Violet 23 mit folgender Zusammensetzung (Gew.%): 

30 C.I. Pigment Violet 23 27 % 

(Sandorinviolett® BL ,Clariant) 
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5 



Di^ergiennittel 

auf Basis oxalkyliertes Rizinusdl 

Verdickungsmittel 10%ig 

(Mowiol® 4-88 .Hoechst AG) 

Wasser 



43% 



17% 



13% 



Der spezifische Energieeintrag zur Herstellung mit einer mittleren TeilchengrdBe von 
< 0,5 pm wurde rechnerisch zu mehr als 4000 J/cm' ermittelt. 

10 Die so erhaltene Slurry (Dispersion) wurde anschlieBend mittels eines LaborsprOh- 
trockners (Zweistoffirockno-) mit einer Entrittstemperatur von 170°C und einer 
Austrittstemperatur von 70°C zu einem staubarmen Pulver mit eino- Restfeuchte von 
1,5 Gew.% getrocknet. 

15 Die Zusammensetzung des violetten Feststoffes (ca. Gew. %) ergab sich zu : 

CI. Pigmait Violett 23 60 % 

Dispergiermittel 28,9 % 
Verdickungsmittel 9,6 % 

20 Restfeuchte 1,5% 

An einem LaboTdissolvcr mit einem Scheibendurchmesso- von 50 mm in einem 
500 ml Becher mit einem Durchmesser von 70 nan wurden 200 g der violett ab^- 
tSnten Innenwandfarbe hergestellt, wobei folgende Rezq)turi)estandteile unter Ruh- 
25 ren eingebracht wurden (Angabe in Gew.%): 



Wasser 



25,0 % 



Dowanol® DPnB 



0,5 % 



30 



Dispersion® KDA 524n 50 %ig 
(Komp. b) des erfindungsgemdfien 
siehe Vergleichsbeispiel I) 



Systems, 



6,0 % 



3/21/05, EAST Version: 2.0.1.4 



wo 00/60015 



PCTyEPOO/02386 



-31- 

Feststoffaus Beispiel I 68,3 % 

(Komp. a) des erfindungsgemdfien Systems) 
violctter Feststoff 0,2 % 

(Kon^. a) des erfindungsgemafien Systems 

5 

AnschlieBend wurden 5 min mit einer Drehzahl von 500 min"^ (Umfangsgeschwin- 
digkeit ca. 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert, wobei an der Maschine ein 
Leistimgsaufiiahme von 3 1 W gemessen wurde, 

10 Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von ca. 125 cm^ 
(Dichte ca, 1,6 g/cm^) ergibt daraus zu 74 J/ cm^ . 

Die so ersteUte Paste zeigte bei der Applikation mittels Rakel einen streifen- iind 
stippenfreien Aufstrich, dessen Farbstarke auch nach weiteren 2min ROhren am 
15 SchnellrOhrer nur noch unwesentlich zunahm. Die Kdmigkeit betrag weniger als 
40 Jim. 

Im Vergleich zu der reinen WeiBfarbe nach Beispiel 2 zeigte die violett getonte Farbe 
nur eine geringfilgig ertiohteViskositat jedoch vergleichbares Verlaufs-,Ablauf- und 
20 Trocknungsverhalten. 

Nachteile in der Schwer- und WischbestSndigkeiten wurden nicht beobachtet . 

Gleich gute Ergebnisse wurden auch eriialten . nachdem beide Feststoffe der Kemp. 
25 a) dieses Beispiels vor dem Eintrag in das System homogen trocken gemischt wur- 
den. 

Beispiel 4 ; 

Herstellung einer roten getonten waOrigen Innenwandfarbe nach dem erfihdungs- 
30 gemaBen System 
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An einem Labordissolver 1200 g einer gelben Dispersion in folgender Zusammen- 
setzung (Gew.%) angesetzt: 



Bayferrox ®Rot 130 M 57 0/^ 
(anorganisches Pigment C J. Pigment Red 101, Bayer AG) 

Dispergiermittel auf Basis oxalkyliertes Rizinusdl 4,4 % 

Dispergiermittel auf Basis modif. Phosphatesters 14,7 % 



Verdickungsmittel 10%ig (Mowiol® 4-88, Hoechst AG) Wasser . 23,2 % 

Die Dispergierung arfolgte mit eine Scheibe von 50 mm Durchmesser bei einer 
Drehzahl von 3500 min ' uber einen Zeitraum von 20 min. Der spezifische Energie- 
eintrag wurde mit 136 J/cm^ errechnet. 

Die so erhaltene Slurry (Dispersion) wurde anschlieBend mittels eines LaborsprOh- 
trockners (Zweistoffhnockner) mit einer Eintrittstemperatur von ITO'^C und einer 
Austrittstemperatur von lO'^C zu einem staubarmen Pulver mit einer Restfeuchte von 
0,3 Gew.% getrocknet. 

Die Zusanmiensetzung des roten FeststoflFes (ca, Gew. %) ergab sich zu : 

C.L Pigment Rot 1 01 87,8 % 

Gesamt-Dispergiermittel 7,85 % 

Verdickungsmittel 4,05 % 

Restfeuchte 0,3 % 

An einem Labordissolver mit einem Scheibendurchmesser von 50 mm in einem 
500 ml Becher mit einem Durchmesser von 70 mm wurden 200 g der rot abgetonten 
Innenwandfarbe hergestellt, wobei folgende Rezepturbestandteile unter Ruhren ein- 
gebracht wurden (Angabe in Gew.%): 
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Wasser 25,5 % 

Dowanol® DPnB 0,5 % 

Dispersion® KDA 524n 50 %ig 6,0 % 

(Komp. h) des erfindungsgemafien Systems, siehe Vergleichsbeispiel 1) 

FeststofF aus Beispiel 1 63,0 % 

(Komp, a) des erfindungsgemafien Systems) 

roter FeststofF von oben 5,0 % 

(Komp. a) des erfindungsgemafien Systems 

Anschlieflend wurde 5 min mit einer Drehzahl von 500 min'^ (Umfangsgeschwindig- 
keit ca, 1 m/s) mit dem Dissolver dispergiert wobd an der Maschine ein Leistungs- 
aufiiahme von 28 W gemessen wurde. 

Der spezifische Energieeintrag bezogen auf das Volumen von ca, 125 cm^ 
(Didite ca. 1,6 g/cm^) CTgibt daraus zu 67 J/ cm^ . 

Die so erstellte Paste zeigte bei der Applikation mittels Rakel einen sehr farbstarken 
streifen- und stippenfreien Aufstrich, dessen Farbstarke auch nach weiteren 2 min 
Riihren am Schnellruhrer nicht zunahm. Die Komigkeit betmg weniger als 40 p.m. 

Im Vcrgleich zu der reinen WeiBfaibe nach Beispiel 2 zeigte die rot getSnte Farbe 
eine leicht erhdhte ViskositSt, jedoch keine prinzipiellen nachteiligen applikations- 
technischen Eigenschaften. 

Gleich gute Ergebnisse wurdoi auch erhalten, nachdem beide Feststoffe der Komp, 
a) dieses Beispiels vor dem Eintrag in das System homogen trocken gemischt war- 
den. 
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PatentansprOche 

1 . Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystem, enthaltend 

a) wcnigstens eine Feststoffkomponente. enthaltend wenigstens ein an- 
organisches oder organisches WeiB-, Schwarz- oder Buntpigment, an- 
organische oder organische Fullstoffe oder Mischungen davon und 

b) wenigstens eine Bindemittelkomponente, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Komponenten des Systems in Wasser mit 
einem Energieeintrag von weniger als 150 J/cm^, bezwgen auf die Summe der 
Volumina der Komponenten und Wasser, eine waBrige Dispersion mit einer 
Komigkeit von <60 jim ergeben (bestimmt nach ISO 1524: 1983). 

2. Anstrich- 'und Beschichtungsmittelsystem gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daU die Feststoffkomponente a) 30-99,5 Gew.-% an Pigmenten 
und/oder Fullstoffen und weniger als 15 Gew.-% Restfeuchte enthSlt, jeweils 
bezogen auf die FeststoflOcomponente. 

3. Anstrich- und Beschichtungsmittelsystem gemaB Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die FeststoflOcomponente a) als Granulat mit einer mittleren 
Teilchengrofie, bestimmt aus der Massenverteilung, von 20-5000 fim, vor- 
zugsweise von 50-2000 jim, insbesondere von 100-500 ^m emgesetzt wird. 

4. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 1 , enthaltend 
1 bis 95 Gew,-% Feststoffkomponente a) 

0,1 bis 60 Gew.-% Bindemittelkomponente b) in fester oder flussiger Form 
und 
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4,9 bis 98,9 Gew.-% Wasser, jewcils bezogen auf das Anstrich- und Be- 
schichtiingsmittelsystem. 

5. Anstrichmittel- imd Beschichtungsmittel gemafl Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB zusStzlich als Komponente c) ein wasserlosliches oder ein in 

Wasser mischbares organisches Losungsmittel eingesetzt wird. 

6. Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsysteme gemafi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eingesetzte FeststofiQcomponente a) dadurch erhalt- 

10 lich ist, dafi man die Pigmente und/oder FOllstofife in ihrer festen Forai oder 

als waBrige Suspension in einem wSflrigen oder waBrig-organischen Medium 
gegebenenfalls in Gegenwart von Additiven gegebenenfalls naBzerkleinert 
und anschliefiend trocknet. 

15 7. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eingesetzte Feststoffkomponente a) durch Spruh- 
trocknimg, insbesondere mittels Einstoflf- oder ZweistofFspriihtrockner er- 
halten wird. 

20 8. Anstrich- und Beschichtungsmittelsysteme gemaB An^ruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet» daB die eingesetzte F^tofiBcomponente a) durch Ge&ier- 
trocknung erhalten winL 

9. VCTwendung des Anstrichmittel- und Beschichtungsmittelsystems gemaB An- 
25 spmch I zur Herstellung von waBrigen Anstrichmitteln und Beschichtungs- 

mitteln, insbesondere Dispersions- und Lackfarben, Metallfarben und 
-grundieningen, Automobillackfarben, Holzschutzfarben und Lasuren sowie 
zur Herstellung von wSBrigen Papierstreichfarben und Tapetenfarben, von 
waBrigen Lederzurichtungsfarben sowie von waBrigen Dnickfarben ftir Papier 
30 fur Nonwoven und Textilien. 
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